(g) BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLANO 




OEUTSCHES 
PATENTAMT 



® Off enlegungsschrift 
®DE 3543291 A1 



§ Aktenzeichen: 
Anmeidetag: 
Offenlegungstag: 



P3543291.& 
7.12. 85 
11. 6.87 



® Int. CI. 4: 

F16F9/50 

B60G 17/08 



8 
9 

Ul 

O 



@ Anmelder: 

Robert Bosch GmbH, 7000 Stuttgart, DE 



@ Erfinder: 

Breitenbacher, Jurgen, 7056 Welnstadt, DE; Decker, 
Heinz, 7143 Valhingen, DE; Engfer, Ortwin; 
Schramm, Wolfgang, Dipl.*lng. Dr., 7000 Stuttgart, 
DE 



Pruf ungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteilt 

@ Hydraulischer Sto&dampfer 

Bel einem EInrohr-StoSdampfer (20) Oder einem Zwelrohr- 
Stofidampf er (30) werden die verschiedenen Kammem (4« 5; 
24. 25, 26) vorzugsweise acht Verbindungsstellen (8, 16; 28, 
29) miteinander verbunden, deren Durchgang von Magnet- 
ventiten (9/1 1 ; 30/34; 31/35) uberwacht wird. Deren Magnete 
(11/19; 34, 35) sind einzeln oder gemeinsam ansteuerbar 
uber etnen Regel- oder Steuerkreis, um vorgegebene Fahr- 
bedingungen zu berucksichtigen. Eine Veranderung der 
Dampfungskonstantan des Sto&dampfers ist im Bruchteil 
einer Sekunde mdglich. 
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PatentansprQche Zeichnung 

1. Hydraulischer StoBdampfer mit eineni von einer Zwei Ausftthrungsbeispiele der Erfindung sind in der 

Kolbenstange getragenen Kolben. der zwischen Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 

zwei Druckkammern angeordnet ist und bei dem 5 schreibungnaliereriautertEszeigen: 

diese beiden Druckkammern initeinander(Einrohr. Fig. 1 einen EInrohr-StoBdampfer und 

StoBdampfer) oder bei dem zusStzlich eine dieser Fig. 2 einen Zweirohr-StoBdampfer. 

beiden Druckkammern noch mit einer Ausgleichs- ..,„,. • • . 

kammer (Zweirohr-StoBdampfer) Ober Verbin- Besciireibungder Ausfflhrungsbeispiele 

dungsstellen in Kommunikation bringbarsind,da- 10 ^ « oj= * u . • ^ i < 

durch gekennzeichnet, daB die VerbindungssteUen Em Emrolir-StoBdampfer 20 hat einen Zyhnder 1. m 

(8 16- 28 29) zwischen den verschiedenen Kam- dem ein an einer Kolbenstange 2 befwtigter Kolben 3 

mem (4. 5: 24. 25. 26) jeweils durch eine Vielzahl beweglich ist Der Kolben 3 ist zwischen zwei Drwk- 

von Magnetventilen (9/11.30/34.31/35) Oberwach- kammern 4 und 5 angeordnet. von^denen der Kol- 

bar sind. die einzein oder gemeinsam ansteuerbar is benstange 2 abgekehrte Kammer 5 von einem Trwn- 

jj^j kolben 6 begrenzt wird. hmter dem ein pneumatisches 

2 Hydraulischer StoBdampfer nach/Vnspruchl, da- Kissen 7 angeordnet ist. „ . . . 

durch gekennzeichnet. daB die VerbindungssteUen Der Kolben 3 hat erne Vielzahl von Verbmdungsstel- 
(8. 16:18.29) unterschiedliche Querschnitte aufwei- ten 8. die durch von emer Kolbenseite zur anderen fOh- 
sen. ' 20 rende, achsparallele Kanaie dargestellt smd. Die Kanale 

3 Hydraulischer StoBdampfer nach Ahspruch 1 k6nnen unterschiedliche Querschnitte aufweisen und 
Oder 2. dadurch gekennzeichnet. daB die Magnete kdnnen auch anders als parallel vertoufea 

(II 19) der Magnetventile (9/11) von einem mit Jede KanalausmOndung ist zur Zusammenarbeit nut 
dem abgefederten FahrzeugteO verbundenen StoB- je einem SchlieBkdrper 9 bestimm^ ''f K!Il.?iSj!Sl! 
damoferteileetraeensind. 25 durch jeweils eine Verbmdungsstelle 8 abscMieBen oder 

dampferteil getragen sma affnen kana Jeder SchlieBk6rper 9 hSngt an dem Anker 

Beschreibung >0 eines Hektromagneten 1 1. der am Kolben 3 befestigt 

ist Auf diese Weise sind am Kolben 3 acht Verbindungs- 
steUen 8 von einer Arbeitskammer- 4 zur anderen Ar- 
StandderTechnik lo beitskammer 5 erstellt deren Durchgang von Magnet- 

ventilen 9/11 fiberwacht wird. Es kdnnen aber auch erne 
Die Erfindung bezieht sich auf einen hyraulischen andere Vielzahl von VerbindungssteUen 5 Anwendung 
StoBdampfer nach der Gattung des Hauptanspruchs. Rnden. H«™«trflte 
Ein derartiger StoBdampfer ist bekannt DE-OS Die Elektromagneten 11 smd airf nicht <ta^«^^^ 
23 11 477). ^ 35 Weise an einen Regel- oder Steuerkreis angeschlossen, 

Bei einem solchen bekannten StoBdampfer sind zwi- der mit einem Microcomputer oder einem Microprozes- 
schen den einzelnen Kammern ROckschlag- und/oder sor bestOckt ist Computer ^der ftozessor tann 
Sampfungsventile angeordnet mit denen der Obertritt innerhalb oder auBerhalb des StoBdampfer angeordnet 
von Rflss^keit von einer Kammer zur anderen so Ober- sein. Entsprechend den Fahrgegebenheiten e'rechnete, 
wachbar fet daB eine Ungenvertlnderung des StoB- 40 vorgegebene Dampfungs-Istwerte werden Ober d ese 
dfatpfersnurgedampfterfolgt Einrichtung in Dampfungs-SoUwerte umgerechnet und 

orbei bestimmt der StrOmungswiderstand in dem die Magnete llwerdendann mit entsprechendcnSigna- 
StoBdampfer die Dampfungskonstante: Eine VerSnde- lenbeschickt ^ „„ j„„ tm 

rung des StrSmungwklerstandes von auBen Ist nicht Die Mapete 11 smd 

moglich. « StoBdampfers angeordnet der am abgefederten Fahr- 

Zwar ist es durch die DE-OS 32 27 903 auch bereits zeugteil befestigt ist 
bekannt die Summe eines Stromungswiderstandes von 

auBen durch Zu-oder Abschalten einer zusatzlichen Wulcungsweise 
Verblndung der beiden Kammern zuverandem. Da die- . . „ oj„ , • j Din„:„i,„:t 

seSchaltungabermiteiner Bimetallfedercrfolgtarbei- «, Bei der Arbeit des StoBdampfers wuj ROs^^^^^^^ 
etsiefOreinemodemeFahrzeugabstimmungzutrage. die VerbindungssteUen 8 von einer D^^^^^ 

(z B. 4) in die andere (Z.B. 5) verdmngt Bei einer Veran- 
Vortene der Erfindung derung der Fahrbahnbeschaffenheit und/oder der Fahr- 

zeuggeschwindigkeit oder anderer Faktoren verandem 
Der eingangs genannte hydraulische StoBdampfer 55 sich die Signale. welche die Magnete 11 ansteuern. Als 
mit den kfnnfeidinenden Merkmalen des Hauptan- Folge davon werden mlfS;« 
spruchs hat demgegenOber den Vorteil. daB er mit sehr Gesamtquerschnitt verdndert so daB *e Dampfimp- 
kurzen Schaltzeiten arbeitet Oamit ist eine schnelle konstante den neuen peg^^enheiten angepaB^^ 
Veranderung der Dampfungskonstanten des StoB- Diese Umstellung erfolgt ^^n Bruchteilen eine^^^^^^ 

dampfersmlglich. l^"?'*''* '° l"*^ '"^ 

Desweiteren ist es auch vorteilhaft daB mit einem Fahrzeug den jeweiligen Fahrgegebenheiten optimal 
einzigen Schaltschritt von einer Vielzahl von Verbin- angepaBtist . » j 

dun^tellen ein kleiner. ein mittlerer oder ein groBer In der Hg. 1 ist noch ^'^'f'.f^'^J'^J^'^ll^S^^^ 
Teil in einem Bruchteil einer Sekunde gedffnet oder Erfindung Restrichelt dargestellt Dabei bleibt der Kol- 
ffeschlossen weiden kann. 65 ben 3 des StoBdampfers undurchbohrt, und die beiden 

geschlossen werden Kann. Druckkammern 4 und 5 werxlen Ober AuBenleitungen 

. 13 und 14 miteuiander verbunden. la diese Leitungsver- 
bindung bt ein Ventilblock 15 eingesetzt der Verbin- 
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dungssiellen 16 aufweist, die durch Kanaie dargestelll 
werden. Jede Kanalausmttndung ist zur Zusammenar- 
beit mit je einem SchlieBkdrper 17 bestimmt, der den 
Durchgang durch jeweils cine Verbindungsstelle 16 
fiberwacht. Jeder SchlieBkdrper 17 hSngt an dem Anker 5 
18 eines Elektromagneten 19. der am Ventilblock 15 
befestigt ist. Auf diese Weise sind im Ventilblock 15 acht ^ 
Verbindungsstellen 16 von einer Arbeitskammer 4 zur 
anderen Arbeitskammer 5 erstellt 

Diese Elnrichtung arbeitet weitgehend geradeso wie lo 
die bereits beschriebene, so daB sich eine nochmalige 
Beschreibung der Wirkungsweise erObrigt. 

Die Rg. 2 zeigt einen Zweirohr-StoBdampfer 30. Bin 
solcher StoBdampfer hat einen Innenzylinder 21 mit 
zwei Druckkammern 24 und 25. zwischen denen ein von J5 
einer Koibenstange 22 getragener Kolben 23 angeord- 
net ist Eine dritte Kammer 26 ist eine den Innenzylinder 
21 umgebende Ausgleichskammer; sie ist dazu be- 
stimmt das Druckmittel aufzunehmen, das durch die 
unterschiedlichen Wirkfiachen der beiden Seiten des 20 
Kolbens 23 aus dem Innern des Zweirohr-StoBdSmpfers 
30verdrangtwird 

Am Kolben 23 und an einem Boden 27 des StoBdamp- 
f ers 30 ist je eine Einrichtung vorgesehen. die beispicls- 
weise acht Verbindungsstellen 28 und 29 mit Dureh- 25 
gangskanalen, gegebenenfalls mit unterschliedlichen 
Querschnitten aufweist Jede Kanalausmfindung ist zur 
Zusammenarbeit mit je einem SchlieBkdrper 30 bzw. 31 
bestimmt, der den Durchgang durch jeweils eine Ver- 
bindungsstelle 28 bzw. 29 abschliessen oder 6f fnen kann. 30 
Jeder SchlieBkdrper 30 bzw. 31 hangt an dem Anker 32 
bzw. 33 eines Elektromagneten 34 bzw. 35. der am Kol- 
ben 23 Oder am Boden 27 des StoBdampfers 30 befestigt 
ist Auf diese Weise sind hier acht Magnetventile 30/34 
bzw.31/35gebildet . 35 

Die Elektromagnete sind auf nicht dargestellte Weisc 
an einen Kegel- oder Steuerkreis angeschlossen, Ent- 
sprechend errechnete. vorgegebene Dampfungs-lst- 
werte werden Ober die Einrichtung in Dampfungs-Soll- 
werte umgerechnet und die Magnete 34 und/oder 35 40 
werden dann mit entsprechenden Sginalen beschickt Es 
ist auch moglich, anstelle einer ventilQbefwachten Ver- 
bindung zwischen der Druckkammer 25 und der Aus- 
gleichskammer 26 eine solche zwischen der Druckkam- 
mer 24 und der Ausgleichskammer 26 vorzusehen. 45 

Es ist zu erkennen, daB mit der erfindungsgemaBen 
Einrichtung auch ein Zweirohr-StoBdampfer 30 so aus- 
bildbar ist, daB er alien Fahrbedingungen optimal Rech- 
nungtragt 
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